ML L G E AL 1A LOCULITA L AFLICA GUES

EXERCICIOS

- Sejam A e B dois C'BO. Mostre que a ordem lexicografica sobre A x B

é bem ordenada.

. Sejam I. J conjuntos quaisquer de indices e A um conjunto arbitrario.

Para qualquer funcéo ¢ : J — I. considere a funcio
e IEE [IE!
iel jeJ

definida como ¢*(f) = f o 2. para toda funcio escolha fellic; A

(a) SeI ={1.2}, J ={1.2.3} e o : J — I definida como (1) = 2,
#(2) = 2 e ¢(3) = 1. Descreva explicitamente como um terno
ordenado em A x A x A é aplicado em um par ordenado de A x A
sob 2%,

(b) SeI=J={1..... n}ep: I — I éuma funcio bijetora. Descreva
em termos de n-uplas em 4 x --- x A a funcao o*.

. Sejam A um conjunto e f : A — B uma fungao sobrejetora. Mostre

que existe um subconjunto C' de A tal que C' estd em correspondéncia
biunivoca com B.

. Sejam 4 um conjunto. f:B—=Ceg: A= C funcdes tais que

Im(f) € Im(g). Mostre que existe uma funcdo h : B — A4 tal que
goh=f.

. Mostre que a afirmacéo do Exemplo 4.15 implica o axioma da escolha.

- Mostre que o axioma da escolha é equivalente a: Sejam A, B conjuntos e

F:A— P(B) uma fungdo qualquer tal que F (x) # 0, para todo r € A.
Entao existe uma funcdo f : A — B tal que f(xr) € F(z), para todo
r €A
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Mostre que o Lema de Zorn é equivalente a: Sejam A um conjunto in-
dutivamente e a € A. Entdo A possui pelo menos um elemento maximal
b tal que b > a.

. Mostre que o Principio Maximal de Hausdorff é equivalente a: Sejam A

um poset e B uma cadeia de 4. Entdo A contém uma cadeia maximal
C tal que B C C.

- Seja A um conjunto infinito. Mostre que A possui uma cobertura con-

tavel disjunta. isto é, existe uma familia C = {A;}ics de conjuntos con-
taveis disjuntos aos pares tal que A =J,.; A

. Sejam A um conjunto e A um conjunto de subconjuntos de A. Diremos

que A é de carater finito se B € Ase. e somente se, qualquer subconjunto
finito de B pertence a A. Seja A ordenado pela inclusio e suponhamos
que A seja de carater finito.

(a) Mostre que A é um conjunto indutivamente ordenado.

(b) Mostre que A possui um elemento maximal.

. Mostre que o axioma da escolha implica o Lema de Zorn.

. Sejam G um grupo e S um subconjunto de G tal que e € S. Mostre

que a familia
G={H:H éum subgrupo de G e HCS}

possui pelo menos um elemento maximal.

. Mostre que qualquer grupo contém um subgrupo abeliano maximal.

- Mostre que qualquer ideal préprio 7 de um anel comutativo com identi-

dade R estd contido em um ideal maximal.
Seja V' um espago vetorial sobre um corpo K.

(a) Mostre que qualquer conjunto a de vetores L] estd contido em uma
base de V.
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CAPITULO 4 AXNOMA DA ESCOLHA E APLICA COES

. Mostre que qualquer poset =30 w=aio posss um subconjunto bem orde-

nado maximal.

. Seja A um poset nao vazio tal gue gualguer subconjunto bem ordenado

possui uma cota superior. Mostre gue 4 possui pelo menos um elemento

maximal.

. Um filtro préprio sobre um conjunto 4 é mm= familia F de subconjuntos

de A que satisfaz as seguintes condigies:

(a) A intersecao finita de clementos de F & um elemento de 7,
(b) SeXcFeADYDX.entaoY € F.
(c) D¢ F.

Mostre que se A é infinito. entao
F={XCA:A— X=X éfmito}

¢ um filtro préprio. Além disso. mostse gme gualguer Sitr0 proprio estd

contido em um filtro maximal..
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CAPITULO 4. AXIOMA DA ESCOLHA E APLICACOES

- Mostre que qualquer poset nao vazio possui um subconjunto bem orde-

nado maximal.

Seja A um poset nio vazio tal que qualquer subconjunto bem ordenado
possui uma cota superior. Mostre que A possui pel

© Tenos um elemento
maximal,

Um filtro proprio sobre um conjunto A é mma familiz ¥ de

subconjuntos
de A que satisfaz as seguintes condicdes:

(a) A intersecio finita de elementos de F & um
(b) SeXecFe 2Y DO X. entaioY S o
(c) Dg F.

eemento de F,

Mostre que se A é infinito. entéo

I- {.Y CA:A-X=-X¢ finito}

1 alaner Anrio eetd
4 1m filtra préprin. Além disso. mestre ame anzlaner Slira praprio es

contido em um filtro maximal..
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